PROTECTION CONTRE LA CORROSION

Antirouille Sdlls |l|[l|ll

L'introduction de nouvelles
reglementations dans le cadre
de la sauvegarde de
I'environnement et les mesures
attachées a I'ordonnance sur les
produits toxiques et I'hygiene du
travail ont fortement modifie et
reduit le choix des peintures
anticorrosion qui puissent
respecter les normes applicables
en Suisse.

our mémoire, les peintures
anticorrosion sont principa-

lement des couches de fond :
primaires qui, par la présence :

de pigments actifs, prévien-
nent toute connexion électrolytique en
passivant le support métallique. Ces
peintures sont répertoriées par les pig-
ments actifs qui les composent, et qui
sont rappelés ici.

Anciennement

Minium de plomb

Le minium de plomb est le pigment le
plus ancien utilisé comme pigment
anticorrosion et a longtemps joué un
réle trés important dans la protection
du fer et de I’acier. Sa molécule qui

contient deux atomes de plomb de
valence différente lui permet d’offrir :

une protection électrochimique ainsi
gu’une action neutralisante par son

caractére alcalin. Les primaires au :

minium de plomb étaient trés appréciés
pour les travaux de rénovation,
lorsque les fonds peuvent encore conte-

incrustées que seul le minium de plomb
pouvait réduire par simple application.

Les chromates

Le chromate de zinc est en fait un chro-
mate double de zinc et de potassium,
dont une partie est lentement solubili-

sée par I’eau. La présence de chromate
soluble favorise la formation d’une :

Des élements corrodés préts a étre traités. L'image supérieure montre |'intérieur d'une benne
de camion, ou les parties claires du haut et de gauche ont déja subi un premier sablage.

couche de chromate sur la surface
métallique, améliorant ainsi la résis-
tance anticorrosion des primaires aussi
bien sur Pacier que sur les métaux non-
ferreux.

: Le tétrahydroxychromate de zinc était
nir des traces de rouille fortement :

principalement utilisé dans les wash-
primers, primaires & deux composants
composés de butyral polyvinylique et
de tétroxychromate de zinc pour une
part et d’une solution d’acide phos-
phorique. Appliqué en couches minces,
le wash primer assurait une excellente
protection de l’aluminium et de ses
alliages. Il était aussi utilisé comme
couche d’accrochage sur 'acier.

i Les chromates de strontium et de

baryum ont aussi été utilisés dans une
moindre mesure.

Le silicochromate de plomb basique
s’est fait une place de choix dans la pro-
tection de I’acier par sa capacité de pas-
siver I’acier par deux procédés. Le pre-
mier par sa possibilité de former avec

i les groupes carboxyliques des résines
i alkydes des savons métalliques qui ont
i une action inhibitrice et passivante de

I’acier. Le second par la libération
d’ions chromates, lors de la pénétra-

i tion de P’eau dans le film, qui se dépo-
i sent a la surface du métal pour former
i un mince film continu passivant.
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Alors que I’on considérait les pigments |

a base de chromate comme de parfaits
substituts au minium de plomb, la pré-
sence du chrome dans leur composi-

tion les a rendus indésirables écologi-
quement et ils ont aussi été retirés de la :

fabrication des peintures.

Aujourd’hui

Zinc métallique

La poudre de zinc utilisée comme pig-
ment anticorrosion s’est imposée avec

le développement du sablage automa- | |

tique des tdles d’acier dans les chantiers
navals et la construction métallique.
Les primaires a base de poudre de zinc,
comme primaires d’attente, ont rapide-

ment pris I’avantage en atelier sur les :

peintures traditionnelles au minium de
plomb, bien avant que ces derniéres

soient abandonnées pour des motifs |

sanitaires.

Lefficacité de la poudre de zinc dans les

primaires anticorrosion repose sur des
propriétés chimiques et électrochi-
miques. Les primaires a la poudre de
zinc sont formulés avec une teneur de

poudre de zinc minimale de 92% envi-
ron, ce qui correspond a un CVP de 75-
80% suivant le liant utilisé. Dans ces

conditions, les particules de zinc sont

en contact entre elles et avec la surface :
protection
cathodique au fer en agissant comme :

métallique offrant une

anode sacrificielle.

Au contact de I’air, donc de 'oxygeéne
et de Phumidité atmosphérique, les
particules de zinc exposées réagissent
en formant un voile d’oxyde de zinc

qui en se densifiant crée une barriére a :
d’autres pénétrations. En méme temps, :

la présence d’hydroxyde de zinc neu-
tralise les acides présents dans lair.

Les primaires 4 la poudre de zing, :

connus souvent comme primaires
riches en zinc, représentent une part
importante du marché des peintures de
protection du métal. Ils sont formulés
sur des liants organiques ester d’époxy,

minéraux comme le silicate d’éthyle.

IIs ne peuvent étre appliqués que sur |
des surfaces fraichement sablées pour !
assurer le contact des particules de zinc
avec le métal avant que celui-ci puisse |
i Phosphate de zinc
de zinc doit étre de 50 pm pour les !
liants organiques et de 100 pm pour les
minéraux. Ces épaisseurs de revéte- |
ments permettent des durées d’exposi-

s’oxyder. Pour étre efficace, la couche

o4
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1 et 2: Eléments traités avec primaire anticorrosion.
3, 4 et 5 Eléments ayant regu en plus une couche de peinture de finition.

tion de plusieurs mois (voir tableau)

: avant d’étre recouverts définitivement.
époxy a deux composants ou des liants

i Ces contraintes de préparation limitent
! leur usage dans les travaux courants de
! peinture, pour lesquels le peintre choi-
i chrome dans les peintures, le phos-
i phate de zinc a dii assumer la reléve
i dansle domaine de la protection contre
i la corrosion.

i Bien que remarquable, Pefficacité du
i phosphate de zinc n’égale pas celle du
: minium de plomb en tant que passi-
lique. Ses propriétés anticorrosives s’al- :

sira les couches de fond au phosphate
de zinc ou similaire.

Le phosphate de zinc était utilisé
depuis longtemps dans les couches de
fond destinées a la construction métal-

: liaient favorablement avec celles des
! chromates et sa couleur blanche per-
i mettait des choix de teintes plus déco-
i ratives.

Avec Pinterdiction d’utiliser le minium
de plomb et les pigments a base de

vant des métaux ferreux.



Pindustrie  chimique s’est  alors
employée a améliorer Iefficacité du

mélanges de plusieurs phosphates pour

en associant d’autres substances comme
Poxyde de zinc ou des sels de bore,

comme le borate de zinc, dans la com- :

position de la peinture anticorrosion.

De nombreuses substances ont aussi

été essayées pour leurs propriétés inhi- :
bitrices de la rouille pour renforcer ef-
ficacité des phosphates en agissant |
directement dans les premiers stades |
du séchage du primaire anticorrosion.

Polyphosphates

Au cours des recherches de modifica- |

tions du phosphate de zinc, plusieurs

certains liants dans lesquels ils déve-
loppent leurs qualités performantes.

Parmi ceux-ci, on retient: .
i — le polyphosphate de strontium- :
phosphate de zinc, soit par synergie de :

aluminium, proposé pour les époxy;

i — le polyphosphosilicate de calcium et
obtenir une meilleure performance dela
pigmentation contre la corrosion, soit :

aluminium pour les polyuréthanes;
— le polyphosphosilicate de zinc-
strontium;
— le polyphosphate de zinc-alumi-
nium.

compatibles avec les systémes aqueux.

Peintures antirouille

Depuis quelques années, les peintures |
dites antirouille sont aussi proposées
i aux professionnels. En utilisant des
i polyphosphates de zinc modifiés dans
la formule de la peinture, on confére a
i celle-ci des qualités anticorrosion tout
mélanges de polyphosphates ont été
retenus comme pigments anticorrosion
actifs. 1ls ont aussi des affinités pour

tant des polyphosphates.

i La présence d’agent anticorrosion dans
i la peinture antirouille ne lui confére :

¥ % o I i JPEINTURE

i quune relative efficacité vis-a-vis de

fortes corrosions. La préparation des

! fonds étant primordiale pour Peffica-
i cité du revétement, il faut, en présence
i de forte rouille, nettoyer manuellement
i ou mécaniquement avant d’appliquer
i une couche de fond renforcée avec des
: inhibiteurs de corrosion avant d’appli-
i quer la peinture antirouille.

: Sans la présence de couche de fond
Ces pigments sont conformes aux exi- :
gences sanitaires actuelles et sont aussi

anticorrosion, les peintures antirouille
sont limitées a étre employées dans des

i milieux urbains ou industriels peu
i agressifs.

Les peintures antirouille sont présen-
tées en plusieurs versions satinées ou

! brillantes. Certaines sont disponibles

en bases a teinter. Les peintures anti-
rouille aujourd’hui ont un aspect esthé-

tiquement plaisant, mais elles doivent
en disposant d’une gamme de couleurs :
tres large du fait du faible pouvoir tein- :

étre aussi libres de tous risques sani-
taires pendant leur application, leur

i durée de vie et finalement lors de leur
i remplacement ou élimination.

MAURICE NERI, TECHNO-GR

_ Epaisseur Durée
Pigment Liant iy minimale d’exposition
film sec admissible
Phosphate de Alkyde AB | 30/60 um 3 a 6 mois
zinc Ester époxy AB
et similaires Acrylate B
2 Comp.Epoxy AB | 30/60 um 6 a 12 mois
2 Comp.Polyuréthane AB
Poudre de Ester époxy AB | 30/60 um 6 a 12 mois
zinc
2 comp. Epoxy AB | 30/60 um 9 a 18 mois
2 comp. Polyuréthane B
Ethyl silicate B 80/100 ppm Plusieurs
années

** A Liant diluable a l'eau

**B

Exposition admissible des anticorrosions avant finition.

Liant diluable aux solvants
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