PROTECTION INCOLORE POUR BOIS EN EXTERIEUR

Realite ou fiction?

es systémes classiques de
lasures employés en exté-
rieur, qui n’ont pour ainsi
dire que peu ou pas changé
lors de ces derniéres années,
sont majoritairement stabilisés 4 la
lumiére avec des oxydes de fer, «ultra-
fins» et de faible opacité de couleurs
jaunes ou rouges. Ce sont des particules
aciculaires avec des longueurs d’ai-
guilles d’environ 50 a 100nm, des lar-
geurs de 10 2 20nm et une épaisseur de
2 4 5nm., Ils assurent une bonne protec-
tion en jouant le réle de filtres UV, pré-
venant ainsi le bois du «grisaillement»
résultant entre autres de la dégradation
photochimique des lignines, lorsqu’il est
exposé a la lumiére ultraviolette solaire.
Inconvénient majeuy, ils le colorent!
Deux exceptions intéressantes. Tout
d’abord une ayant déja fait ses preuves,
celle des saturateurs pour bois. Ces pro-
duits, solvantés ou aqueux, sont géné-
ralement a base d’huiles modifiées. Les
inconvénients, en ce¢ qui me concerne,
sont la fréquence d’entretien —soit 1 a 2
fois par année en facades exposées —
ainsi qu’une ficheuse tendance au jau-
nissement due aux huiles.
Pour la seconde, les oxydes de fer pré-
cédemment cités ont été remplacés par
des dioxydes de titane rutiles, traités en
surface et extrémement fins, 10nm,
pour éviter une réduction de transpa-
rence. De ce systéme, je ne me permet-
trais aucun commentaire, n’ayant per-
sonnellement vu que des résultats théo-
riques et non issus de la pratique.

Mecanismes connus

Pour mieux comprendre ce qui va
suivre, intéressons-nous sommairement
a ce qu’est le bois!

C’est une biomasse principalement
composée de cellulose (30-50%), d’hé-
micellulose (15-25%) et de lignines (25-
40%). En quantité moindre on trouve
des cires, alcaloides, tannins, terpénes,
résines, éléments minéraux et autres
ainsi que de Peau dite libre, liée ou de
constitution. Il faut savoir que les cellu-
loses, constituant les fibres du bois
orientées dans I’axe de l’arbre, ont des
propriétés mécaniques exceptionnelles
en traction et compression, mais une

avec adjonction de produits fongicide et hydrofugeant. A droite: imprégnation de la lignine,
puis deux couches de lasure incolore acrylique. Expoese environ cing ans en extérieur avec une
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cohésion transversale faible. Les
lignines incrustent les parois des fibres
en leur apportant une bonne durabilité,
et surtout une grande rigidité, notam-
ment en compression transversale. Sans
elles, les bois seraient impropres a une
utilisation mécanique.

Quels sont les mécanismes de sa dégra-
dation? La nature nous en propose
cing.

— Loxygeéne: avec I’aide d’un peu
d’énergie active, il briile! Il sera trans-
formé en eau, en énergie et en cendres.

— Les champignons et algues: Phumi-
dité est nécessaire a leur développe-
ment. La teneur en eau du bois doit
étre supérieure a 22% et la tempéra-
ture comprise entre 3 et 35°. Les
champignons se manifestent de deux
maniéres; soit par une coloration
bleue du bois, les responsables étant,
entre autres, Aureobasidium pullu-
lans et Sclerophoma pityophila, qui
ne nuisent qu’a ’aspect extérieur. Soit
par une pourriture, blanche ou brune,
suivant la dégradation des lignines ou
des celluloses, qui par contre
engendre sa destruction.

— Les insectes: ils considérent le bois
comme une denrée alimentaire et de ce
fait s’en nourrissent. Des Pyréthroides
comme Perméthrine ou Cypermé-
thrine sont trés efficaces pour éviter ce
genre de désagrément.

— Les rayons UV: les dommages sont
essentiellement causés par les radia-
tions d’UV-A et UV-B. Ils sont respon-
sables d’une rapide décomposition par
photo-oxydation de la lignine pri-
maire qui se manifeste par un jaunis-
sement pouvant virer a un jaune bru-
natre. Quant a la lignine secondaire,
elle finit par se solubiliser, ne garantis-
sant plus la liaison entre les fibres du
bois qui finissent par se détacher, et
causer la formation de fissures. La
lumiére visible (380-720nm) ne modi-
fie quant a elle que la couleur naturelle
du bois.

— L’eau: elle engendre, par dilatations
hygrométriques du bois, des modifica-
tions de structure telles que gonfle-
ments, retraits, fissurations. FElle est
également, comme dit précédemment,
nécessaire au développement des
champignons et algues ainsi qu’a la
survie des insectes.
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Solutions de survie

Silon veut utiliser le bois comme maté-
riau de construction, il est donc indis-

pensable de le protéger contre ces des-
tructions naturelles. Comment peut-on
le protéger? Avec le temps, un grand
nombre de matériaux et de revétements
exposés aux intempéries sont dégradés
et détruits, sous [’action conjuguée de la
lumiére (UV), de Poxygene, de ’humi-
dité, ainsi que des polluants éventuelle-

changement de nuance, le jaunisse-
ment, la friabilité, la fissuration, le clo-
quage ou le décollement.

Lindustrie de la peinture offre au bois
de bonnes solutions de survie, mais

en peintures couvrantes ou lasures tein-
tées. Et notre protection incolore dans
tout ¢a? Vous aurez remarqué qu’a
maintes reprises j’ai parlé d’humidité,
de rayons UV et de lignine. C’est  ce
niveau que des solutions doivent étre
trouvées.

Comme me le faisait remarquer un émi-
nent spécialiste du bois, une mise en pein-
ture de carrosserie de voiture se fait avec
un primaire antirouille, suivi des diffé-

cette premiére couche, et méme si I’épais-
seur du feuil protecteur est conséquente,
humidité et oxygeéne parviendront irré-
médiablement au métal nu, engendrant
une détérioration par la rouille.

En clair, protégeons cette carrosserie
qu’est la lignine, pour le bois, contre
une humidité excessive, les micro-orga-
nismes ainsi que de ces rayonnements
destructeurs de la lumiére solaire.

Traitement direct de la lignine

En fait, la nouveauté, débouchant sur
des résultats remarquables, est que la
lignine doit étre directement traitée par
un mélange de substances actives en
milieux aqueux. Elles peuvent étre
associées a des liants, mais uniquement

en grosseurs de particules aux environs :

de 30 nanométres, car nous devons
procéder 4 une imprégnation de la
lignine! Puis application en deux
couches (60 microns sec) d’un vernis
acrylique transparent en  phase
aqueuse, intéressant dans le cas présent
pour sa stabilité au niveau du brillant,
de son jaunissement nul ou trés faible et
de sa solidité mécanique. Petit bémol,
mais dont nous sommes parfaitement

nements UV, il ne peut assurer a lui seul
la protection du substrat.
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: Quels sont ces produits miracles et |
i comment agissent-ils?

i Agents anti-UV
i Le rayonnement ultraviolet seul agit _
i par rupture homolytique des liaisons
{ inter-atomiques avec découplage des
i électrons les constituant et formation
i de radicaux libres.

i Nous ne parlerons pas de quelle
{ maniere peuvent réagir ces radicaux
ment présents dans air. Cela se traduit :
souvent par la perte de brillance, le |

dans la masse transparente du maté-
riau, mais il faut savoir qu’associés a la

i présence d’oxygene contenu dans Dair,
i qui peut lui-méme se trouver dans un
| état excité, il y a alors formation de
i peroxydes qui sont des fonctions trés
i réactives et qui vont se décomposer
reprécisons-le, presque exclusivement :

suivant des mécanismes divers. Il s’agit

i la de phénoménes de photo-oxyda-
: tion!

i Les absorbeurs UV les plus employés
i sont répartis en quatre groupes. Dans
: les essais réalisés, nous avons opté pour

une combinaison de solution aqueuse
de benzotriazole, mieux encore, de tria-

i zine. Il s’agit d’additifs qui ont la pro-
i priété d’absorber la lumitre dans le

domaine ultraviolet A et/ou B. Ils

désactivés et transformés en énergie
calorifique inoffensive.

Capteurs de radicaux libres

différent de celui des absorbants UV.

préventivement en interceptant le
rayonnement UV, les HALS agissent
quand la dégradation photochimique a
commencé par un mécanisme de blo-
cage des radicaux libres formés. De
plus leur action est indépendante de
Pépaisseur et, de ce fait, elle est iden-
tique tant en surface qu’en profondeur.
Ces composés sont caractérisés par la
présence d’un ou plusieurs groupes
2,2,6,6 — tétraméthylpipéridine dans
leur structure. C’est ce groupe qui est

i responsable de Peffet de stabilisation.

La synergie absorbant UV/HALS pré-
vient, dans le cas présent, efficacement
des changements de couleurs du bois
ainsi que de la destruction méme de la
lignine.

Biocides
Le plus important est que ces biocides

i puissent exister sous une forme pour :
conscients, trés transparent aux rayon- |

qu’ils puissent pénétrer le bois. Seules

i les micro-émulsions sont en mesure de
i répondre a ces exigences. La nouvelle

i n’importe quel temps,
i tion des fonds, en une couche, d’une

réglementation en vigueur sur les bio-

i cides favorise les iodcarbamates et les

propiconazols.

Agent hydrophobe
Un traitement de surface avec des
agents hydrophobes, pour éviter que

i 'eau puisse pénétrer est indispensable.
¢ 1l faut prendre en compte que non seu-

lement la surface doit étre fortement
hydrophobe (effet perlant), mais égale-
ment une hydrophobie interne est
indispensable a une protection contre
I’eau. Efficaces pour ce genre d’opéra-
tion sont des complexes de zirconium
avec des polyoléfines modifiés.

De par ces opérations, le bois, plus pré-
cisément la lignine, a été stabilisé. Nous
pouvons dés lors appliquer les deux
couches de finition protectrices inco-
lores «dopées», si je puis me permettre,
par les mémes substances actives
employées en imprégnation 3 I’excep-
tion des HALS qui ne sont plus indis-
pensables dans un systéme transparent,
de surcroit acrylique.

. Pas de solutions miracles?
i Les résultats de laboratoires
: jouent le role de filtre. Les rayons sont |
rentes couches de finition. Si on omet :

sont
remarquables; pourquoi ne le seraient-
ils pas en conditions réelles d’applica-
tion? De plus, le systéme est en milieu

i aqueux et la durée de vie d’une année,
| généralement prévue pour un vernis
i Le mode d’action des HALS (Hindered i transparent sur bois, devrait passer a
Amine Light Stabilizer) est tout a fait { cinq. Que demande le bois? Etre au
i mieux protégé sans nul doute. Que

Alors que les absorbants UV agissent

demande le peintre? Soyons taquins: la
meilleure des peintures bien évidem-
ment! Mais facile d’application et par
sans prépara-

durée de vie exceptionnelle et offerte a
I'achat d’un pinceau. Eh bien non,
Messieurs, ce n’est pas pour aujour-
d’hui et certainement encore moins
pour demain.

Tréve de plaisanterie, nous avons la
possibilité, au vu de ce qui a été pré-
senté, de réaliser le réve de certains, soit
conserver I"aspect naturel du bois. Mais
soyons réalistes, seules des applications

i faites en conditions réelles peuvent
i nous prouver qu'un systéme est plus
i performant qu’un autre! Le seul point

discutable, 2 mon avis, est peut-étre une

i certaine difficulté rencontrée par les

peintres quant A Papplication actuelle
des lasures acryliques, difficulté prove-
nant essentiellement d’un séchage

i rapide. N’y aura-t-il donc jamais de

solutions miracles?
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